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1. WPROWADZENIE

Panuje powszechne przekonanie, ze ludzie ze stuchem absolutnym
sa rzadkoscia (Takeuchi i Hulse, 1993; Ward, 1999). Stuch absolutny defi-
niuje sie jako zdolnoéé do rozpoznawania i nazywania wysokodei diwie-
kéw bez pomocy dzwieku odniesienia, a takze do wytworzenia (glosem lub
na przyrzadzie) dzwigku o odpowiedniej wysokogei odpowiadajgcego poda-
nej nazwie [ub symbolom nutowym. W przyjetym systemie zapisu muzycz-
nego pionowa pozycja nuty na pieciolinii oznacza bezwzgledna (absolutna)
wysoko$¢ dzwieku; tak wiec jedynie osoby ze stuchem absolutnym, majac
do dyspozycji zapis nutowy, sa w stanie odezytaé bezwzgledna wysokodé
dzwieku i odtworzy¢ ja doktadnie tak, jak zostala zapisana.

Nie oznacza to, ze osoby bez shuchu absolutnego nie potrafia odczyty-
wac nut. Osoby ksztatcone muzycznie moga odezytaé zapis nutowy i ode-
bra¢ informacje dotyczace relacji wysokoéci (interwaléw muzycznych). Dla
takich os6b zapis nutowy przedstawia informacje o wzglednej wysokoéci
dzwigku, dla ktérej odniesienie moze stanowié jakakolwiek wysokosé bez-
wzgledna. Po podaniu wysokosci odniesienia potrafig one odtworzy¢ frag-
ment muzyczny dokfadnie wedlug zapisu nutowego, korzystajac z poczucia
wzglednej wysokogei dzwieku. Co wazniejsze, réwniez bez podania WYSsOo-
kosci odniesienia i bez pomoey akompaniujacego instrumentu 0soby ma-
jace stuch relatywny moga dokladnie zaspiewaé dang melodie, odtwarza-
Jac zapisane relacje wysokogei (wysokodé wzgledna). Wysokosé odniesienia,
w relagji do ktérej odtwarzana jest melodia, moze byé wéwezas wybrana doéé
przypadkowo, przy czym, gdy melodia odtwarzana jest wokalnie, istotny
czynnik stanowi skala glosu osoby épiewajacej. Melodie mozna zaspiewaé
zaczynajge od dowolnej wysokosel 1 stad poziom bezwzgledne] wysokogci
diwieku w jakiejs melodii moze si¢ mniej lub bardziej réznié od wystepu-
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jacego w zapisie nutowym. Spiew taki jest muzycznie akceptowalny, o ile
w Spiewanej melodii zachowano takie same stosunki wysokosciowe, jak
w zapisie nutowym.

W przeciwienstwie do opisanej sytuacji, osoby ze shichem absolut-
nym potrafia zaspiewaé melodie doktadnie na wysokosei, na Jakiej zostata
zapisana, bez odnoszenia sie do wzorca wysokosei bezwzglednej. Jednak
mimo, a raczej wskutek tej niezwyktej zdolnosei, mogg one mieé trudnoéé
w zaSpiewaniu melodii transponowanej (w tonacji innej niz oryginalny za-
pis), jesh postuguja sie przy tym wylacznie shichem absolutnym. Najwaz-
nigjszym celem niniejszego eksperymentu bylo wykrycie tego ograniczenia
w postugiwaniu sie relacjami wysokosci w melodiach 1 0s6b posiadajacych
shuch absolutny.

Oczywistym jest, ze muzyczna wysokosé dzwieku wystepuje zawsze
w okreslonym kontekscie wysoko$ciowym. Zasadnicza informacja muzycz-
na, taka jak charakterystyczne cechy harmoniczne i melodyczne fragmentu
muzycznego, jest przekazywana za pomoca konfiguraci dzwiekowych
w pewnych kontekstach muzycznych. Umiejetnoéé rozpoznawania i odtwa-
rzania takich konfiguracji wysokoéel nazywa sie shuchem relatywnym.
W przeciwienistwie do stuchu relatywnego, stuch absolutny nie wydaje sie
by¢ w muzyce az tak bardzo istotny. Poprzednie badania percepcji muzyki
skupialy sie zatem na wzglednym aspekcie stuchu muzycznego, nie na
stuchu absolutnym (Krumhansl, 2000). Na przykiad w typowych ekspery-
mentach rozpoznawania melodii korzystano z procedury opéZnionego po-
rownania, wedlug ktérej stuchaczom odtwarzano wzorzec melodyczny, po
ktérym nastgpowata transponowana melodia poréwnawcza, a nastepnie
stuchacze oceniali, czy obie melodie sg takie same, czy rézne. Czynili to na
podstawie stosunkéw wysokoSciowych (sekwencji interwalow muzycz-
nych), niezaleznie od bezwzglednej wysokosei dzwigku (Bartlett i Dowling,
1980; Cuddy i Cohen, 1976; Dowling, 1978).

W badaniach hierarchii tonalnej przy uzyciu »procedury tonu préb-
nego” (Krumhansl i Kessler, 1982; Krumhansl, 1990), uczestnicy ekspery-
mentu stuchali tonu prébnego poprzedzonego fragmentem melodii lub
pochodem akordéw stanowiacym konkretny tonalny kontekst diwickowy
i prébowali okreslié, na ile stabilny, wdopasowany” w danym kontekécie
wydawat im si¢ ton probny. W eksperymencie takim kolejne zadania poda-
wano zazwyczaj na roznych poziomach bezwzglednej wysokosei dzwieku,
poniewaz wylgcznym celem badania byfo ustalenie relatywnych powigzan
tonalnych w danej sekwencji dézwiekdw. Otrzymany w efekeie obraz dzwie-
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kowy odzwierciedlat hierarchie dzwiekéw w oparciu o tonalne stosunki wy-
sokoéciowe, niezalezne od wysokoéci bezwzglednej. Stuchacze ze stuchem
absolutnym byli celowo wylaczani z takich eksperymentéw, poniewaz po-
dejrzewano, ze mogg uzywaé wiasnych strategii opartych na ocenach wyso-
kosei absolutnych i uzyskiwaé wyniki rézniace sie zasadniczo od wynikéw
shuchaczy bez shuchu absolutnego. Stuchacze ze shuchem absolutnym brali
udziat wylacznie w eksperymentach skupiajacych sig¢ na shuchu absolut-
nym. Dlatego nie bylo zupelnie jasne, jak tacy stuchacze radzg sobie
z rozpoznawaniem melodii i z okredlaniem hierarchii tonalnej.

Wy7ej wspomniane problemy nie byly dotychezas badane. Istniato
jedynie ogélne mniemanie, ze posiadacze stuchu absolutnego moga lepiej
rozpoznawaé przebiegi dzwiekowe, gdyz stuch absolutny umozliwia im
identyfikacje bezwzglednej wysokoécel kazdego diwieku. Przypuszezenie
to zgodne jest z pogladem, ze shuch absolutny stanowi wazng czes¢ skla-
dowa zdolnogei muzyeznych. Biorac jednak pod uwagg, iz moze on nie miec¢
dla muzyki wiekszego znaczenia, je§li ogromna wigkszo§¢ tudzi uprawia-
jacych z powodzeniem inuzyke jest go pozbawiona, trudno odrzucié z gory
hipoteze, ze u stuchaczy ze stuchem absolutnym mogg wystgpowac trud-
noécl w wykonywaniu zadan wymagajacych takich strategii, jakich nie
mozna zastosowaé w oparciu o shuch absolutny.

Aby zweryfikowaé taks hipoteze, w poprzednich seriach ekspery-
mentéw (Miyazaki, 1993; 1995) badano umiejetnosé rozpoznawania 1 za-
pamietywania interwatéw muzycznych. W eksperymentach tych uczestni-
czyli zaréwno stuchacze ze stuchem absolutnym, jak i nie majacy tego
rodzaju stuchu, przy czym obie grupy mialy podobne wyksztatcenie mu-
zyczne. Uczestnicy stuchali par nastepujacych po sobie dZwigkéw tworza-
¢ych réznego rozmiaru interwaly muzyczne i prébowali okresli¢ wysokos¢
drugiego diwieku w stosunku do pierwszego, uzywajac nazw wysokoscl
wzglednej, czyli solmizacji relatywnej w tzw. ,systemie ruchomego do”.
W myél tego systemu nalezalo przyja¢ wysokosé diwieku bedacego tonikg
zawsze jako do, bez wzgledu na to, jaka byta jego absolutna wysokosc.

Wyniki wskazujg na to, ze zaréwno shuchacze ze shuchem absolut-
nym, jak i ci, ktérzy go nie posiadali, tak samo dobrze okreslali interwaly,'
gdy w niektérych zadaniach pierwszy diwigk, czyhi do, pokrywal sig co do
wysokoéci z dzwigkiem C, tak, jak to jest w bezwzglednym systemie sol-
mizacji {, systemie statego do”), natomiast stuchacze ze stuchem absolut-
nym mieli klopoty, gdy interwaly rozpoczynaly sie diwigkiem Fis czy
rozstrojonym dzwiekiem Es, kiéry nalezato przyjaé jako do. W badaniach
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kowy odzwierciedlat hierarchig dzwiekéw w oparciu 0 tonalne stosunki wy-
sokoéciowe, niezalezne od wysokoscl bezwzglednej. Stuchacze ze stuchem
absolutnym byli celowo wylaczani z takich eksperymentow, poniewaz po-
dejrzewano, ze moga uzywaé wlasnych strategii opartych na ocenach wyso-
koéel absolutnych i uzyskiwaé wyniki réznigce sig zasadniczo od wynikow
shuchaczy bez stuchu absolutnego. Stuchacze ze stuchem absolutnym brali
udzial wylgcznie w eksperymentach skupiajacych si¢ na stuchu absolut-
nym. Dlatego nie byto zupelnie jasne, jak tacy stuchacze radzg sobie
7 TOZpOZNawaniem melodii i z okredlaniem hierarchii tonainej.

Wyzej wspomniane problemy nie byly dotychczas badane. Istnialo
jedynie ogdlne mniemanie, ze posiadacze stuchu absolutnego mogg lepiej
rozpoznawac przebiegi dzwigkowe, gdyz stuch absoluiny umozliwia im
identyfikacje bezwzglodne] wysokosel kazdego diwigku. Przypuszczenie
to zgodne jest z pogladem, ze shich absolutny stanowi wazng czesé skla-
dowa zdolnosci muzycznych. Biorac jednak pod uwagg, iz moze on nie mie¢
dia muzyki wiekszego znaczenia, jesli ogromna wiekszos¢ ludzi uprawia-
jacych z powodzeniem muzyke jest go pozbawiona, trudno odrzucié z gory
hipoteze, ze u stuchaczy ze stuchem absolutnym mogg wystepowaé trud-
noéci w wykonywaniu zadan wymagajacych takich strategii, jakich nie
mosma zastosowaé w oparciu o stuch absolutny.

Aby zweryfikowac taka hipoteze, W poprzednich seriach ekspery-
mentow (Miyazaki, 1993; 1995) badano umiejetnosé rozpoznawania 1 za-
pamietywania interwaléw muzycznych. W eksperymentach tych uczestni-
czyli zaréwno stuchacze ze shuchem absolutnym, jak i nie majacy tego
rodzaju stuchu, przy czym obie grupy mialy podobne wyksztalcenie mu-
Zyczne. Uezestnicy stuchali par nastepujacych po sobie dZwiekdéw tworza-
cych réznego rozmiaru interwaly muzyczne 1 probowali okreslié wysokoéé
drugiego diwigku w stosunku do pierwszego, uzywajac nazw wysoko$cl
wzglednej, ezyli solmizacji relatywnej w tzw. systemie ruchomego do”.
W my$l tego systemu nalezato przyjaé wysokosc dzwieku bedacego tonika
zawsze jako do, bez wzgledu na to, jaka byta jego absolutna wysokose.

Wyniki wskazuja na to, se zaréwno stuchacze ze stuchem absolut-
nym, jak i ci, ktorzy go nie posiadali, tak samo dobrze okredlali interwaty,
gdy w niektérych zadaniach pierwszy dZwigk, czyli do, pokrywat sig co do
wysokosel z dZzwigkiem C, tak, jak to jest w bezwzglednym systemie sol-
mizacji {,,systemie statego do”), natomiast stuchacze ze stuchem absolut-
nym mieli klopoty, gdy interwaly rozpoczynaly si¢ dzwigkiem Fis czy
rozstrojonym diwigkiem Es, ktéry nalezato przyjaé jako do. W badaniach
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stwierdzono, ze oceny stuchaczy ze stuchem absolutnym byly w tym ostat-
nim przypadku gorsze, niz shichaezy bez shuchu absolutnego. Mozna uz-
naé, ze wynik ten odzwierciedla przemoZng tendencje stuchaczy ze sha-
chem absolutnym do wykorzystywania go w dziataniach zwiazanych z bez-
wzglednymi wysokosciami dzwiekéw. Przyjeta przez nich strategia, wedtug
ktérej polega sie na wilasnym shuchu absolutnym, byla efektywna, gdy
w zadaniach pierwszy dZwick do mial bezwzgledns wysokoéé C. Wowezas
zadanie ckre§lania relatywnej wysokoéei dZwicku w odniesgieniu do C prze-
ksztalcalo sie w zadanie okreélania wysokoécl bezwzglednej; zadanie pros-
te i tatwe dla osdéb ze stuchem absolutnym. Mieli oni jednak znacznie wiek-
sze trudnosdci w identyfikowaniu interwatéw, gdy zgodnie z zasadg rucho-
mego do nazwy dZwiekéw solmizacji nie odpowiadaty bezwzglednym wyso-
kosciom. W takim przypadku zmuszeni byli do stosowania strategii wzgled-
nej oceny wysokoéci dZzwieku, ktérg stabo wyéwiczyli, lub tez uzywali mato
przydatnej strategii rozpoznawania bezwzglednych wysokoscei dzwieku, po
czym z wielkim trudem starali sie uslyszane wysokoscl transponowaé
w mygli tak, by daé odpowiedZ w nazwach solmizacyjnych wynikajacych
z zasady ruchomego do.

Poczucie interwalu muzycznego i wysokosei dzwieku w kontekscie
tonalnym jest tak podstawowe dla wiedzy muzycznej, Ze trudnoéci w okres-
laniu wzglednej wysokoscl dzwigku jakie mieli shuchacze posiadajacy stuch
absolutny, moga wystepowaé réwniez w innych, bardziej skomplikowanych
zadaniach muzycznych, polegajacych na operowaniu stosunkami wysoko§-
clowymi miedzy dzwickami melodii. W zwigzku z tym, celem ninigjszego
eksperymentu byto zbadanie, czy stuchacze ze stuchem absolutnym maja
w rozpoznawaniu transponowanych melodii podobne trudnosci do tych,
jakie mieli w rozpoznawaniu transponowanych interwatéw.

W ramach eksperymentu skomponowano dla kazdego zadania pros-
tg siedmiodzwickows melodie, ktéra prezentowano wizualnie w formie
zapisu nutowego, jako bodziec wzorcowy. Nastepnie uczestnicy ekspery-
mentu styszeli melodie poréwnawcza, ktéra byta odtwarzana na tym sa-
mym poziomie wysokodécl bezwzglednej co melodia wzorcowa zapisana
nutami, lub byta przetransponowana na inny poziom wysokosei. Nieza-
leznie od tego, melodia poréwnaweza, jako sekwencja interwaléw byla
albo taka sama jak melodia wzorcowa, albo réznita sie od niej jednym
dzwiekiem. Dzwiek ten mégt byé podwyzszony lub obnizony o jeden lub
dwa pélttony (Jeden stopien diatoniczny), z zastrzezeniem, ze nie zmieniat
sie przy tym kontur melodii. Zadanie stuchaczy polegato na mozliwie szyb-
kim okregleniu, czy melodia poréwnawcza jest taka sama, czy rézna od
melodii wzorcowej. '
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Procedura ta réznita sie od typowych procedur badawezych stoso-
wanych przy rozpoznawaniu zmian melodii. W poprzednich eksperymen-
tach dotyczacych rozpoznawania melodil uzywano procedury opéznio-
nych poréwnan, w ktdrej zaréwno melodia standardowa, jak i poréwnaw-
cza prezentowane byly stuchowo jedna po drugiej, a stuchacze oceniali,
czy sa one takie same, czy rézne. W takich eksperymentach niezbednym
jest, by melodie poréwnawecze byly transponowane z tonacji melodii wzor-
cowych do innych tonacji (np. Bartlett i Dowling, 1980). W przypadku,
gdyby melodia poréwnawcza byla prezentowana w tej samej tonacji co
wzorcowa, a opdznienie miedzy nimi niezbyt duze, wowezas zadanie zmie-
nitoby sie w zwykle bezposrednie poréwnywanie wysokodei, bardzo tatwe
nie tylko dla stuchaczy ze stuchem absolutnym, ale i dla oséb bez stuchu
absolutnego. Nie byloby to jedynie poréwnywanie przebiegdéw melodycznych,
lecz przede wszystkim rozpoznawanie ewentualnej zmiany bezwzgledne] wy-
sokosei ktéregos z dZzwiekéw. Zastosowanie w obecnym eksperymencie pre-
zentacji melodii wzorcowej nie shuchowo, lecz w zapisie nutowym, pozwo-
lito na unikniecie postugiwania sie przez stuchaczy taka niepozadang
strategia rozpoznawania melodii zaréwno transponowanych, jak i nie-
transponowanych.

Zakladajac, ze stuchacze ze shuchem absolutnym maja trudnosci
z identyfikacja pojedynczych interwaléw muzycznych, jak to wykazano
w poprzednich eksperymentach, mozna przypuszezad, Ze beda oni mieli po-
dobne trudnodci w rozpoznawaniu melodii transponowanych. Gdyby te
teze udato sie potwierdzié, stanowitoby to kolejny dowdd, iz osoby ze stu-
chem absolutnym wykazuja silng tendencje do uzywania strategii shuchu
absolutnego nawet wtedy, gdy jest ona nieadekwatna dld rozpoznawania
relacji wysokosciowych jako interwaléw muzycznych lub melodii.

2. METODA

Materiat dzwiekowy

Skomponowano 120 melodii wzorcowych, z ktérych kazda skiadata
sie & siedmiu dZwiekéw o jednakowym czasie trwania. Potowa tych melo-
dii byta tonalna, a potowa atonalna. Melodie tonalne utworzono z siedmiu
dzwiekéw skali diatonicznej, sugerujac zdecydowanie tonacje durows, zad
melodie atonalne sktadaly sie z siedmin dZzwiekéw, ktérych nastgpstwo nie
przypominalo zadnej konkretne]j tonacji. Melodie rdznity sie zlozonoécia
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ksztattu melodycznego (liczbg zwrotéw kierunku melodii) od najprost-
szych (jeden zwrot) do najbardziej ztozonych (pie¢ zwrotéw). Melodie za-
czynaly sig zawsze od ¢ razkreslnego (c') i obejmowaly zakres od £ malego
(g) do a razkredlnego (a'). Melodie wzorcows prezentowano na momtorze
komputera w formie zapisu nutowego.

Melodie poréwnawcze prezentowano dzwiekowo na trzech réznych
wysokosciach (dla melodii tonalnych oznaczato to rézne tonacje). W czes-
ci przypadkéw melodie poréwnawczg odtwarzano na tej samej wysokogci,
co odpowiadajgcy jej zapisana melodie wzorcowa, rozpoczynajac od ¢* (za-
dania ,bez transpozycji”). W innych przypadkach melodia pordwnawcza
byta transponowana cztery péttony nizej od wzorcowej, rozpoczynajac sie
- od dzwigku gis, lub szeé¢ péttonéw wyzej, rozpoczynajac sie od fis' (zada-
nia ,,z transpozycja”).

Kombinacja tonalnodci i atonalnosci, z trzema rodzajami transpo-
zyc¢ji w kazdej (0, -4 i +6 péltonéw), data tacznie szedé sytuacji ekspery-
mentalnych, do ktérych przypisano po 20 melodii. Starano sie wyréwnad
zlozonoéé muzyczng kazdej z tych szedciu sytuaci, rozktadajac réwno
liczby zwrotéw linii melodycznych (dwie z jednym zwrotem, po szefé
z dwoma 1 trzema zwrotami, cztery z czterema zwrotami, dwie z piecioma
zwrotami). Interwal muzyczny miedzy sasiadujacymi w melodii dzwieka-
mi wynosil od péttonu do oktawy, a érednia wartoéci interwaléw w kazdej
melodii wynosita od 2,17 do 6,33 péttonu. Rozklad rozmiaréw interwatéw
w szedciu sytuacjach eksperymentalnych byt zblizony (Srednio 3,32-3,66
péitonu). Melodia poréwnawcza hyla albo taka sama, albo réznila sie od
odpowiadajacej jej melodii wzorcowej. ,,Identyczna” melodia poréwnaw-
cza byla z zapisana melodia wzorcowa réwna pod wzgledem stosunkéw
wysokosel (nastgpstwa interwaléw), za§ ,R6zna” melodia poréwnawcza
miata zmieniong jedna z pieciu rodkowych nut o jeden lub dwa péttony
w gore lub w ddl, przy zastrzezeniu, ze kontur melodii nie ulegal zmianie.
Przy melodiach tonalnych zmieniona nuta byta przesunieta o jeden stopien
wyzej lub nizej na skali diatonicznej, a wiec liczba péltonéw zmiany wy-
sokosel (jeden czy dwa) zalezata od kierunku zmiany i pozyeji zmienionej
nuty na skali diatonieznej. Dla melodii atonalnych liczba zmian wyso-
kosci byta wyréwnana tak, by odpowiadaé zadaniom z melodiami tonal-
nymi. Z 20 par melodii w kazdym uktadzie eksperymentalnym 8 bylo iden-
tycznych, a 12 réznych (4 melodie z jednopéltonowa zmiang wysokogel 1 8
z dwupéttonowymi zmianami). Miejsca wystepowania zmiany wewnatrz
przebiegu melodii byly réwno roziozone we wszystkich uktadach ekspe-
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rymentalnych. Rys. 1 ilustruje przykiady tonalnych melodii wzorcowych
i odpowiadajacych im melodii poréwnawezych w warunkach réznych
transpozycjl.

{A) Melodie wzorcowe (B) Melodie pordwnawcze
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Rys. 1. Przyklady tonalnych melodii wzorcowych i odpowiednich me-
lodii poréwnawezych, w ktérych nie dokonano zmian (Iden-
tyczne) lub zmienione (Rézne). Zmiana dotyczyta podwyz-
szenia lub obnizenia jednego z diwigkdw melodii o jeden sto-
pien w skali diatonicznej (wskazanie strzatka). W obu przypad-
kach ([dentyczne i Réine) melodia porGwnawcza mogta byt
prezentowana bez transpozycji albo z transpozycja o 4 lub 6
péttonéw. Melodie wzorcowe przedstawiano w zapisie nuto-
wym, melodie poréwnawcze w formie diwigkowej.

Melodie poréwnawcze zawsze poprzedzone byly dwuakordows sekwen-
cja, ktora tworzyta typowa kadencje (D’-T) w tonacji durowej, z poczatko-
wym dzwiekiem melodii poréwnaweczej jako tonika. Te sekwencje akordow
wprowadzano po to, by stuchacze mogli oczekiwaé odpowiedniej tonacjl
melodii poréwnawezej tonalnej, lub poczatkowego dzwieku melodii atonal-
nej. Kazdy akord trwal 640 ms, a pauza miedzy ostatnim akordem i pier-
wsza nuta melodii poréwnawczej — 640 ms. Czas trwania poszczegdlnych
dzwickéw melodii poréwnawezych wynosit 280 ms, natomiast czas przerwy
miedzy dzwiekami 320 ms. Sekwencja akordéw rozpoczynata sig réwno-
czesnie z wyéwietleniem zapisu melodii wzorcowej, ktéry pozostawal na
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ekranie monitora az do momentu udzielenia przez stuchacza odpowiedzi
przez nacisniecie odpowiedniego klawisza na klawiaturze komputera (me-
lodia , Identyczna” lub , Rézna”).

Aparatura

Do generowania i prezentacji melodii, zapisu odpowiedzi stuchaczy
oraz pomiaru czasu odpowiedzi zastosowano komputer Macintosh Power-
Book 170 z systemem MIDI polgezonym poprzez interfejs. Zapis nutowy
melodii wzorcowe]j prezentowano stuchaczowi na ekranie monitora. Melodia
poréwnaweza 1 poprzedzajgca ja sekwencja akordéw byly utworzone z sam-
plowanych dzwigkéw fortepianu generowanych przez syntezator Roland
SC-88 1 prezentowane stuchaczom dwuusznie przez stuchawki z wygodna
dla odstuchu, umiarkowana glosnoéeia. Stuchacz udzielat odpowiedzi po-
przez przycisnigcie jednego z wyznaczonych klawiszy na klawiaturze.

Procedura badawcza

Kazde zadanie rozpoczynalo sie prezentacja zaplsu nutowego melo-
dii wzorcowe] na monitorze komputera oraz odtworzeniem sekwencji
akordéw, po ktérych nastepowala melodia poréwnaweza. Zadaniem shu-
chaczy bylo okreélenie, czy melodia poréwnawcza Jest dokladnie taka sa-
ma (identyczna), jak zapisana w nutach melodia wzorcowa, czy tez zmie-
niono w niej wzgledna wysokosé jednego z dzwiekéw, modyfikujgc przebieg
melodii czyli sekwengcje interwatéw. Stuchacze mieli odpowiadaé jak najszyb-
ciej, przyciskajge na klawiaturze komputera klawisz oznaczony literg R,
gdy uwazali, ze melodia poréwnawecza rézni sie od standardowej, a klawisz I,
gdy uznali Ze ustyszana melodia jest identyczna ze standardowa.

Stuchaczom pozwolono udzielaé odpowiedzi, nim zakoficzyta sie me-
lodia poréwnawecza, gdy tylko zauwazyli réznice miedzy melodig uslyszang
a melodig wzorcowa, ktdra odezytali z zapisu. Po udzieleniu przez stucha-
cza odpowiedzi, w okienku monitora zamiast nut melodii WZOorcowej poja-
wiata sig informacja o poprawnosci odpowiedzi (R lub I) oraz o opéZnieniu
czasu odpowiedzi od momentu rozpoczecia ostatniego dzwieku melodii
poréwnawczej. Dodatkowo pojawiala sie tez rubryka historii odpowiedzi,
w ktorej dodawano mate puste kétko za kazda odpowieds poprawnag i mate
wypelnione kétko, gdy odpowiedz hyta btedna. Zachecano uczestnikéw do
zdobycia jak najwigkszej liczby pustych kétek ($wiadectwa sukeesu) i uni-
kania wypeionych kétek (§wiadectwa porazki) oraz do uzyskania jak naj-
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krétszych czaséw odpowiedzi. Spodziewano sie, ze w ten sposéb utrzyma,
si¢ wysoka motywacje uczestnikéw. Istotnie, shuchacze potraktowali zada-
nia jak swego rodzaju gre i prowadzili miedzy sobg rywalizacje. Sekwencja
czasowa kolejnych zadari odbywata sie w tempie regulowanym przez kaz-
dego stuchacza. Po udzieleniu odpowiedzi przyciskat on dowolny klawisz
1 po uplywie 1 sekundy rozpoczynato si¢ nastepne zadanie.

Odbyly sie trzy sesje eksperymentalne, z ktérych kazda liczyta po
120 zadan (60 zadan ,tonalnych” i 60 »atonalnyeh”), w kazdej z grup po
trzy rodzaje transpozycji, a z kazdego rodzaju po 20 réinych melodii,
W sumie wiec kazdy stuchacz wykonat 360 zadani eksperymentalnych.
W kazdej sesji przed wiasciwymi odstuchami przeprowadzano 20 zadan
prébnych, ktérych wyniki nie hyty brane pod uwage. Jedna sesja trwala ok.
25 minut, za$ caly eksperyment przeprowadzano w ciggu dwéch dni. Kazda
sesja skladata sie z melodii tonalnych i atonalnych prezentowanych w loso-
wej kolejnoscl, zaé transpozycja wystepowata w kazdym zadaniu réwniez
W sposob losowy.

Przed opisanym wyzej testem na rozpoznawanie melodii stuchacze
brali udzial w teécie rozpoznawania absolutnej wysokoéci dzwicku (test
stuchu absolutnego), w ktérym prezentowano 60 dzwiekéw skali chroma-
tyczne] rGwnomiernie temperowanej opartej na wzoreu ¢! = 440 Hz przez
pigt oktaw, od C (65,4 Hz) do A® (1975,5 Hz). W tescie poshizono sie tg
samg aparaturg, co w eksperymencie gtéwnym. Test stuchu absolutnego
zostal skonstruowany z takich samych samplowanych dzwiekéw fortepia-
nu, jakich uzyto w melodiach testowych. Uczestnicy stuchali dzwiekéw
testu prezentowanych jeden po drugim i prébowali zidentyfikowaé kazdg
klase wysokodci przyciskajac odpowiedni klawisz na klawiaturze muzycz-
nej, w ograniczonym zakresie oktawy. Nie brano pod uwage tego, w ktérej
oktawie pojawiat sie dany dzwiek. Diwieki testéw prezentowano w porzad-
ku ,pseudolosowym” przy takim ograniczeniu, by dzwieki nastepujace po
soble réznily sig wiecej niz o jedng oktawe i wiecej niz o trzy stopnie w kole
kwintowym. Mialo to zapobiec sytuacji, w ktérej stuchacze polegaliby
w swych ocenach na poréwnywaniu identyfikowanych wysokosei z wyso-
kogciami dZwiekéw poprzednio prezentowanych. Miedzy pojawieniem sie
odpowiedzi, a poczatkiem nastepnego dzwieku wystepowata trzysekun-
dowa przerwa.
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Sluchacze

W eksperymencie wzieto udziat 31 studentéw uczestniezgeych w za-
Jeciach z solfezu barwy na Wydziale Rezyserii Déwicku Akademii Muzycz-
nej im. Fryderyka Chopina. Na podstawie wynikéw testu na sthuch abso-
lutny wydzielono w sposéb arbitralny grupe ,ze shichem absolutnym”
(45-100% poprawnych odpowiedzi; n = 10) i grupe bez shichu absolut-
nego, czyli ,,ze stuchem relatywnym?” (nie wigeej niz 35% poprawnych odpo-
wiedzi; n = 21). Wérdd stuchaczy byto siedem oséb, ktére rozpoczety nauke
muzyki we wezesnym dziecinstwie (3-6 lat); wszystkie te osoby ulockowaly
sie w grupie ze stuchem absolutnym, Udziat w eksperymencie byt optacany
i motywacje stuchaczy mozna ocenié jako bardzo wysoks.

3. WYNIKI

Na Rys. 2 przedstawiono uérednjone procenty poprawnych odpowie-
dzi grup: SA (stuch absolutny) i SR (stuch relatywny) dla warunkéw pre-
zentacjl bez transpozycji (0 péttonéw) i z transpozycja (minus 4 i plus
6 péitonéw). Dla zmiennej zaleznej ,procent poprawnych odpowiedzi”
przeprowadzono tréjezynnikowa analize wariancji (ANOVA) w modelu
mieszanym (III rodzaju) uwzgledniajac rodzaj stuchu (SA vs SR) Jako
czynnik miedzy obiektami oraz rodzaj transpozycji (0, -4, +6 péttonow)
1 istnienie tonalnosci (melodie tonalne vs atonalne) jako czynniki wew-
natrz obiektéw. Spoéréd 31 uczestnikéw badania wykluezono z wickszos-
ci obliczen statystycznych wyniki 5 oséb (w tym jedna ze shuchem abso-
lutnym), ktére z réznych powodéw nie dokonezyly eksperymentu.

Zgodnie z oczekiwaniami gléwny efekt istnienia tonalnosci okazat
sie wysoce istotny [F(1,24) = 163,91; M Se = 50,00; p<0,001] wykazujac,
ze procent poprawnych odpowiedzi byt w znaczacy sposéb wiekszy dla
melodii tonalnych niz dia atonalnych. Dotyczylo to tgcznie catej grupy ba-
danych (SA i SR) oraz wszystkich warunkéw transpozycji.

Efekty interakeyjne czynnikéw istnienie tonalnosei x rodzaj stuchu
oraz istnienie fonalnodci x rodzaj transpozycji okazaly sie nieistotne [od-
powiednio: F(1,24) = (,48; M Se = 50,001 F(2,48) = 2,78 M Se = 15,62],
sugerujac podobieristwo oddziatywania czynnika istnienie fonalnosci w dwéch
grupach stuchaczy posiadajacych rozny rodzaj stuchu (SA i SR) oraz brak
zwigzkow miedzy istnieniem tonalnodci i rodzajem transpozycji we wply-
wie na procent poprawnych odpowiedzi wezystkich badanych tgeznie.
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Rys. 2. Sredni procent poprawnych odpowiedzi sluchaczy ze stuchem

absolutnym (SA) i nie majacych shichu ahsolutnego (shuch re-

latywny, SR), w warunkach hez transpozycji (zero péliondw)

oraz z transpozycjg (cziery i szegé péttonéw). Pionowe kreski

wyznaczajg wartodei bledéw standardowych. Przedstawienie
oddzielne dla melodii atonalnych (A) i tonalnych (R).

Gléwny efekty rodzaju transpozyeji okazal si¢ istotny [F(2,48)=
= 30,37; M Se = 40,68; p<0,001] wskazujae, ze procent poprawnych
odpowiedzi wszystkich badanych taeznie (SA + SR) byt duzo wyzszy dla

" melodii nietransponowanych niz dla transponowanych,

Gléwny efekt rodzaju stuchu (SA vs SR) okazat sie nieistotny
[F(1,24) = 0,26; M Se = 392,561, co tatwo uzasadni¢ sprzecznym wplywem
posiadania stuchu absolutnego na poziom wynikéw osigganych w zada-
niach bez transpozycji i z transpozycjg. Natomiast bardzo znaczgca oka-
zata sie interakcja miedzy rodzajem stuchu a rodzajem  transpozycji
[F(2,48) = 25,55; M Se = 40,68; p<0,001]. Ten ostatni wynik mozna uz-
nac za najwazniejszy dla catego eksperymentu. Ukazuje on niewydolnosé
stuchu absolutnego w rozwiazywaniu zadad, z transpozycjg. Osoby z gru-
py SA osiggaja tu wyniki znaczaco gorsze od oséb z grupy SR, dla ktorych
wplyw wprowadzenia transpozycji okazat sig prawie nieistotny.

Powyzsze siwierdzenia Jako szczegdlnie wazne zostaly dodatkowo
sprawdzone przez dokonanie jednoczynnikowej analizy wariancji na czyn-
niku rodzaj transpozycji. Analiza ta ujawnita, ze proste efekty transpo-
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zycji byly wysoce istotne dla grupy o shuchu absolutnym (SA) [F(2,48) =
55,88; M Se = 40,68; p<0,001], za$ nie byly istotne dla grupy oséb nie-
posiadajgcych shuchu absolutnego (SR) [F(2,48) = 0,132; M Se = 40,68].
Dodatkowo zastosowany test kontrastéw (poréwnan wielokrotnych Tu-
keya — HSD) dla grupy o shuchu absolutnym (SA) ujawnil, ze wyniki tej
grupy w przypadku melodii nietransponowanych byly znaczaco wyzsze
niz w pozostatych dwéch przypadkach melodii transponowanych (p<0,05),
natomiast nie zanotowano znaczacych réznic wynikéw miedzy dwoma ty-
pami melodii transponowanych.

W eksperymencie uwidocznily si¢ powazne réznice wynikéw posz-
czegblnych stuchaczy. Przedstawiono je na Rys. 3, gdzie w kazdej z grup
(osoby ze stuchem absolutny i nie majgce shuchu absolutnego) indywidual-
ne wyniki shuchaczy zostaly oznaczone odrebnymi symbolami. Zréznicowa-
nie poziomdw poprawnych odpowiedzi jest wyraznie widoezne szczegélnie
w przypadku melodii atonalnych, gdzie procent prawidiowych odpowiedzi
zawlera si¢ w zakresie od catkowitej przypadkowosci (50%) do pelnego
rozpoznania (100%). Co wazniejsze, wszyscy shichacze zaliczeni do grupy
stuchu absolutnego, z wyjatkiem jednej osoby, ktérej wyniki oznaczono
pustymt trojkatami, wykazali wyrazne pogorszenie wynikéw przy przejs-
ciu od melodii niefransponowanych do transponowanych. W odréznieniu
od nich, stuchacze o shuchu relatywnym nie wykazywali na ogét wiekszych
réznie poziomu prawidlowych odpowiedzi przy zmianach rodzaju transpo-
zycji. Nalezy jedynie zauwazyé, ze rozpietosé uzyskiwanych przez nich
wynikéw, zwlaszeza przy melodiach atonalnych, byta bardzo znaczna.

Dodatkows miara poprawnosci wykonania zadai testowych byly war-
tosci czasu odpowiedzi liczone od momentu pojawienia sic w melodii po-
rownawczej ,Roznej” dzwieku o zmienionej wysokosei, badz przedostat-
niego dZzwieku melodii poréwnawczej ,,Identycznej”. Usrednione wartoéci
czasu odpowiedzi pokazano na Rys. 4, oddzielnie dla melodii tonalnych
i atonalnych. Ogélny ksztalt uzyskanych wykreséw przypomina nieco
odwrécong postaé wynikéw prawidtowosel rozpoznania melodii przedsta-
wionych na Rys. 2. Ogélnie biorac, krétsze reakcje odpowiadaly na ogét
wyzszym procentom poprawnych odpowiedzi.
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Rys. 3. Procent Poprawnych odpowiedzi stuchaczy indywidualnych
ze shichem absolutnym (A i B) oraz nie majacych stuchy
absolutnego (C i D) dla melodii atonalnych (A i C) oraz to-
nalnych (B i D), Résne symhole 0zhaczajg wyniki poszeze-
gélnych stuchaczy, a symbole M w kétkach polaczone linig
Przerywang oznaczajg srednie grupowe.
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Rys. 4. Sredni czas odpowiedzi stuchaczy ze sluchem absolutnym (SA)
1 nie majacych shuchu absolutnego (stuch relatywny, SR} w wa-
runkach bez transpozycji (zero poltondw) oraz z transpozygja
{cztery i szesé pottondw). Pionowe kreski wyznaczajg wartosci
bledéw standardowych. Przedstawienie oddzielne dla melodii
atonalnych (A) i tonalnych (B).

Podobnie jak dla usrednionych procentéw poprawnych odpowiedzi,
na usérednionych wartoSciach czasu odpowiedzi wykonano tréjezynnikows
analize wariancji (ANOVA), model mieszany III rodzaju) przyjmujac rodzaj
stuchu jako czynnik miedzy obiektami oraz rodzaj transpozycji i istnienie
tonalnosci jako czynniki wewnagtrz obiektéw. Analiza wykazata, ze tak
jak przy badaniu wynikéw prawidlowych odpowiedzi, przy badaniu cza-
sOw reakeji gtowny efekt istnienia tonalnodei byl istotny [F(1,24) = 25,13;
M Se = 0,36; p<0,0011, zagé efekty interakcyjne czynnikéw istnienie
tonalnodci x rodzaj stuchu oraz istnienie tonalnosct x rodzaj transpozycji
byly nieistotne. _

Wykazano ponadto, ze efekty gtéwne rodzaju stuchu byly nieistotne
[F(1,24) = 0,14; M Se = 3,081, natomiast efekty gtéwne rodzaju transpo-
zycji, a takze efekty interakeyjne rodzaju stuchu i rodzaju transpozycji byty
znaczgceo istotne [odpowiednio F(2,48) = 17.86; M Se = 0,15; p<0,001;
oraz F(2,48) = 10,80, p<0,001].

Ujawnia sie tu wazny aspekt wynikéw: osoby posiadajace shuch
absolutny odpowiadaly szybceiej przy melodiach nietransponowanych niz
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przy melodiach transponowanych, podczas gdy badani, ktérzy nie mieli
stuchu absolutnego, odpowiadali z szybkoScig prawie takg samg przy me-
lodiach transponowanych jak przy nietransponowanych.

Podsumowujgc wyniki analizy czaséw reakcji mozna stwierdzié, ze
wydaja sie one byé skorelowane ujemnie z wynikami poprawnosci odpo-
wiedzi: nizszemu poziomowi poprawnych odpowiedzi odpowiada na ogét
dtuzszy czas reakcji. Moze to by¢ istotng wskazéwka dla przyszlych badan,
gdy bedzie mozliwoéé wykorzystania jednego tylko z obu wymienionych
rodzajéw danych.

W nastepnej kolejnosci przeprowadzono badanie korelacji miedzy
dokladnoscig rozpoznawania melodii i doktadnoscig stuchu absolutnego
poszczegdlnych stuchaczy. Wyniki przedstawiono graficznie na Rys. 5, od-
dzielnie dla melodii nietransponowanych i transponowanych, oraz na
Rys. 6, gdzie dla podkreélenia roli transpozycji na osiach rzednych nanie-
siono dla kazdego stuchacza réznice wynikéw, jakie uzyskal on w rozpo-
znawaniu melodii nietransponowanych i transponowanych, Rysunki 51 6
zamieszezono w dalszej czedei tekstu, poniewaz wspomniane wyniki pod-
dane sg tam szerszej dyskusjl.

4. DYSKUSJA OGOLNA | WNIOSK!

Przedstawione wyniki wykazaly, ze stuchacze nie majgey stuchu
absolutnego nie kierowali sie w zadaniach rozpoznawania melodii pozio-
mem bezwzglednej wysokoscei dZzwieku, z jakim wykonywano melodie. Wy-
kazywali oni niemal taks samg dokiadnos¢ rozpoznania, niezaleznie od
tego, czy melodie poréwnawcze odtwarzane byly w tej samej tonacji co
wzorcowe, czy tez bylty w stosunku do nich transponowane. Odpowiada to
ogélnym zasadom psychologii postaci; zgodnie z muzyczng interpretacjg
tych zasad, transponowane wzory melodyczne powinny byé percepcyjnie
i muzycznie réwnowasne, pomimo ze w procesie trangpozycji wszystkie
dzwieki melodii zmieniajg swg wysokoS¢. Warunkiem niezbednym do roz-
poznania melodii jest jedynie to, by zachowane zostaly interwaly miedzy
poszezegdlnymi dzwigkami. Wynik eksperymentu uzyskany dla oséb nie
majacych stuchu absolutnego potwierdza powyzszg zasade i oznacza, Ze
osoby te odezytujg z zapisu nutowego informacje o wysokosel wzgledney,
w oderwaniu od informacji 0 wysokoéci bezwzglednej. Odmiennie przed-
stawiajg sie wyniki shuchaczy posiadajacych stuch absolutny. Wykazujg
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i

sie oni niezwykle wysokim poziomem rozpoznaweania melodii nietranspo-
nowanych, natomiast osiagaja wyniki znacznie gorsze niz pozostali stucha-
cze w przypadku melodii transponowanych. Dotyezy to zaréwno mniejszej
prawidtowosci odpowiedzi (Rys. 2), jak i diuzszych czaséw reakeji (Rys. 4).
Poréwnujac wyniki stuchaczy ze stuchem absolutnym i nie maja-
¢ych stuchu absolutnego mozna zaobserwowaé zalety i wady posiadania
tego rodzaju zdolnodci. Zaleta, taka jak utatwienie rozpoznawania melodii
nietransponowanych nie dziwi, gdyz shuch absolutny pozwala na bezpos-
rednie poréwnywanie wysokosci wszystkich dZzwickéw melodii zapisanych
w nutach z prezentowanymi stuchowo dzwiekami melodii poréwnaw-
czych. Shuchacze majacy stuch absolutny prezentowali sig jednak znacznie
gorzej od stuchaczy bez shichu absolutnego, gdy melodie poréwnawcze
byly transponowane. Ten fakt moze wyda¢ si¢ zaskakujacy, gdyz powszech-
nie przyjeto sie uwazaé shuch absolutny za wszechstronnie uzyteczng zdol-
noéé muzyezna. Whrew temu pogladowi, uzyskane obecnie wyniki wskazu-
Jja, iz posiadanie takiego stuchu moze przysparzaé trudnosci w rozréznia-
niu stosunkéw wysokosciowych w muzyce i na przekdr intuicji sugeruja,
ze shuch absolutny moze stanowié niekiedy powazna niedogodnosé,
Trudnosci, jakie moga mieé shuchacze ze stuchem absolutnym zostaly
juz ezesciowo przedstawione w poprzednich eksperymentach (Miyazaki,
1993; 1995), w ktérych osoby te wykazaly sie znacznie gorsza identyfika-
¢ja interwaléw muzycznych, rozpoczynajacych sie na réznych poziomach
wysokosel w stosunku do tych, ktére rozpoczynaly sie od dzwieku C, Wy-
niki te nie wskazywaty jednak dostatecznie Jasno na niedogodno&é spowo-
dowang stuchem absolutnym, gdy mozna Je byto czedciowo wyjagnié nie-
wygodnym systemem nazewnictwa, Jaki zmuszeni byli stosowaé posiadacze
stuchu absolutnego przy rozwiazywaniu zadan. W eksperymentach tych
zadanie identyfikacji interwatéw muzycznych wymagato od uczestnikow
nazywania interwaléw przy uzyciu relatywnego systemu solmizacyjnego.
Dla oséb nie posiadajacych stuchu absolutnego nazwy ,,sol”, »i2” sa naz-
wami wysokosci wzglednej w oparciu o system ruchomego ,,do”, w ktérym
w zaleinosci od kontekstu tonalnego diwigk o dowolnej wysokoéci bez-
wzglednej moze stanowié¢ ,do”. Dla stuchaczy ze stuchem absolutnym naz-
wy 801", fa” sg nazwami wysokosci bezwzglednej w oparciu o utrwalony
system, w ktérym ,do” oznacza zawsze dzwiek C (w dowolnej oktawie),
niezaleznie od konteksty muzycznego. Stad stuchacze ze shuchem absolut-
nym mogli stangé wobec konfliktu migdzy okresleniem wysokosei wzgled-
nej, a nazwami jakich nalezato uzy¢ w odpowiedziach. W obecnym ekspe-
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rymencie zadanie stuchaczy polegato na rozréznieniu melodi; poréwnaw-
czych Prezentowanych shichowg W stosunku do melodij standardowych
przedstawionych w Zapisie nutowym. Te dwie melodie nalezalg okregli¢
Po prostu jako »identyczne” lup »Ioine”. W tej sytuacji wykluczono moz-
liwosé powstania trudnosei w nazewnictwie, jakg mogliby mieé shichacze

wala na identyﬁkacje; wysokogei dzwieku muzycznego nalezatoby sadzié,
%e osoby dysponujace takim stuchem bowinny latwiej rozrézniag wszelkie
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wypisane nazwy. Stuchacze ze stuchem absolutnym miewajg w zwiazku
% tym przewage nad osobami ze stuchem relatywnym w przypadku dyk-
tanda ze skomplikowanymi sekwencjami dzwiekéw, a zwlaszeza przy me-
lodiach atonalnych. Naleszy jednak podkresli¢, ze lepsze wyniki osiagane
przy pisaniu dyktand muzycznych przez osoby ze stuchem absolutnym
nie odzwierciedlaja ich zdolnoéei do uslyszenia réznych zwigzkéw wyso-
kodei dzwieku, jakie nalezato oceni¢ w tescie, ale po prostu zdolnoéé do
oceny wysokosci absolutnej.

Drugi aspekt stuchu absolutnego to mozliwoéé odtwarzania wiadei-
wej wysokoscl na podstawie zapisu nutowego, co Jjest bardzo przydatne dla
muzykow wykonawcow, zwlaszeza na etapie poczatkowego czytania nut.
Muzycy ze stuchem absolutnym, odezytujge nuty wykorzystuja poczucie
absolutnej wysokosei dzwieku, produkujge pojedyncze dzwieki, a nastepnie
laczge je w melodie. Tak wiec, podobnie jak przy dyktandach, réwniez
i przy odczytywaniu muzyki z nut, stuch absolutny jest szczegblnie przy-
datny w przypadku skomplikowanych partytur zawierajacych sekwencje
trudne do rozpoznania, jak chromatyczne czy dodekafoniczne strultury
dzwigkéw. Jednak i w takiej sytuacji mozna domniemywaé, ze wewnetrz-
na reprezentacja sekwencji muzycznych odtworzonych z pomoes stuchu
absolutnego moze nie byé prawdziwym muzycznym tworem powstalym
ze zwigzkéw wysokosdciowych odezytanych bezposrednio z nut, lecz stano-
wi twdr nieoryginalny, skonstruowany posrednio z reprezentacji indywi-
dualnych dzwiekow.

Choé korzysci wynikajace ze stuchu absolutnego wydaja sie nie mieé
zbyt wielkiego znaczenia muzycznego, nie mozna zaprzeczyC, ze osoby ze
stuchem absolutnym maja na ogét wieksze osiagniecia w dziatalnogei mu-
zycznej. Moze to jednak wynikaé réwniez z faktu lepszego, wezesniej roz-
poczetego ksztatcenia muzyeznego tych oséb. W wiekszosei przypadkéw
stuch absolutny wigze sie z wezesnym rozpoczeciem szkolenia Mmuzycz-
nego. Posiadajace go osoby majg za soba dluzszy okres nauki i to nauki
rozpoczete] we wezesniejszym okresie zycia, niz osoby nie majace tego ro-
dzaju stuchu. Trudno zatem okredlié, ktéry z czynnikéw ma wiekszy wplyw
na wyniki osiagane przez osoby ze shichem absolutnym w pézniejszym
Zyciu zawodowym.,

Réwniez poréwnujac wyniki obecnych eksperymentéw nalezaloby
wzigé pod uwage przytoczone wyzej fakty. Niezbyt prawidtowe jest bez-
posrednie poréwnywanie ze sobg odpowiedzi udzielanych w zadaniach tes-
towych przez stuchaczy nie posiadajacych stuchu absolutnego i posiadaja-
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cych taki stuch. Prawidlowe poréwnanie majace na celu wytgeznie wy-
kryeie wplywu, jaki na osiggane wyniki wywart sam fakt posiadania shichy
absolutnego wymagatoby zréownania w obu grupach ewentualnego oddzia-
fywania innych czynnikéw. W naszym eksperymencie czynniki te ewident-
nie nie zostaty wyréwnane, skoro jedynie w grupie shuchu absolutnego
znaleZli si¢ stuchacze, ktérzy swa muzyczng edukacje rozpoczynali we
wezesnym dziecifistwie (w wieku 3-6 lat}, stanowiac 70% tej grupy. Nie
mozna zatem mowié, ze posiadanie shichu absolutnego bylo tu Jedynym,
¢zy nawet gtéwnym czynnikiem réznicujgcym. Osoby ze stuchem absolut-
nym byty dtuzej, a zatem gruntowniej ksztatcone muzycznie niz te, ktére
stuchu absolutnego nie posiadaly. Pomimo to, ich osiggniecia w zadaniach
z transpozycjg, a wiec tych, ktére opieraty sie na najwazniejszej w muzyce
umiejetnodei uchwycenia relacji miedzy wysokodeiami dzwiekéw, okazaty
sie gorsze niz 0séb bez stuchy absolutnego. Moina zatem hipotetycznie
zatozyé, ze gdyby miedzy poréwnywanymi grupami wyeliminowaé réznice
wynikajaca z czasu ksztalcenia i oddziatujgeq na korzysé shuchaczy ze ghu-
chem absolutnym, ich wyniki okazalyby sie jeszeze gorsze. Wyostrza to
wniosek o negatywnym wplywie shuchu absolutnego na niektére istotne
formy stuchowej aktywnosci muzycznej.

Jedno nie ulega najmniejszej watpliwogci. Przy rozpoznawaniu me-
lodii transponowanych shich absolutny nie tylko nie pomaga, lecz moze
stanowi¢ przeszkode. Gdyby jego funkc¢je mozna byto kontrolowaé, shy-
chacze ze stuchem ahsohitnym powinni go w takich przypadkach sthumié
i prébowaé opieraé sie na shuchu relatywnym. Jednak wyniki obecnego
eksperymentu wydaja sie wskazywad, e sluchacze ci ulegali silnej ten-
dencji, aby opieraé sie na strategii wysokosci absolutnej i shuch absolutny
byt dla nich — moze nieéwiadomie i automatyeznie — gtownag strategig stu-
chania muzyeznego, ]

Na zakonczenie warto wrécié na chwile do sprawy, ktérej w dotych-
Czasowym opisie eksperymentu nie poswigeono dostatecznej uwagi. Stucha-
cze uczestniczacy w badaniach nie stanowili dwéeh silnie skontrastowa-
nych grup, a wigc specjalnie wyselekcjonowane; grupy oséb posiadajacych
tzw. ,autentyczny” shich absolutny, czyli niemal stuprocentows zdolnogé
okredlania muzycznej nazwy kazdego dzwieku i kontrastujacej z nig grupy
0s0b takiego stuchu pozbawionych. Zespdt 31 oséh uczestniczacych w ekspe-
rymencie stanowit typowsg reprezentacje studentéw tych wydzialéw Akade-
mit Muzycznej, w ktdérych do sprawy ksztalcenia stuchu przywiazuje sie
szczegolne znaczenie. Mieli oni za sobg na ogdl przeszio dziesiecioletnie
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gtudia muzyczne @ wszyscy mogli bez trudu odezytywaéd prosty zapis mu-
zyczny wytwarzajac sobie doktadne wyobrazenie stuchowe odczytanej z nut
melodii. Natomiast, jak wykazaly wyniki testu shuchu absolutnego, ich
zdolnoéci do rozpoznawania bezwzglednej wysokoéci dZzwicku byly bardzo
zréznicowane, Z wyjatkiem kilku, byé moze trzech oséb, ktdre w tescie wy-
kazaly ponad 90% trafnych odpowiedzi, pozostali stuchacze nie kwalifiko-
wali sie wlasciwie do grupy ,,0s6b o shuchu absolutnym”. Rozktad wyni-
kow testu stuchu absolutnego w badanej grupie byt praktycznie ciggty (od
odpowiedzi najzupehiej przypadkowych do 100% trafief1) i podzial na dwie
grupy (do 33% i od 45% trafnych odpowiedzi) zostal dokonany w sposéb
catkowicie arbitralny. Ten niekonwencjonalny sposéb podejécia do proble-
mu pozwolit jednakie na ustalenie dwéch spraw. Po pierwsze okazalo sig,
ze cechy stuchu absolutnego wystepuja w populacjii muzykdéw z rozkladem
zblizonym do cigglego i w miare swego nasilenia powoduja w coraz wiekszym
stopniu przejmowanie przez poszezegdlne osoby strategii opierania sie¢ na
rozpoznawaniu bezwzglednej wysokosci dzwieku ze wszystkimi jej dobry-
mi i zlymi skutkami. Po drugie mozna bylo stwierdzié, ze konsekwencje
zroznicowania tej strategii sa na tyle silne, iz przy arbitralnym podziale
wyzej scharakteryzowanej populacji na dwie grupy rézniace sie nasileniem
wystepowania cechy stuchu absolutnego, skutki zastosowania przez te gru-
py réznych sposobdw rozwigzywania zadan muzycznych okazujg si¢ zrézni-
cowane na wysokim poziomie istotnosel statystycznej.

W przyblizeniu réwnomierne rozlozenie nasilenia wtasnoéci stuchu
absolutnego wérdd cztonkéw badanej grupy stuchaczy pozwolito na zaob-
serwowanie korelacji pomiedzy stopniem wystepowania tej cechy a stop-
niem osiggania sukeesu w zadaniach rozpoznawania zmian melodii przy
réznych warunkach transpozycji. Zaleznoéci te przedstawiono na rysun-
kach 51 6. Na Rys. 5 83 one pokazane w sposdéb bardziej analityezny, co
pozwala na sformulowanie w dalszym tekscie kilku interesujacych wnios-
kéw 1 hipotez.

Rys. 5(A) pokazuje, jak posiadacze shuchu absolutnego moga wyko-
rzystywaé swa zdolnoéé rozpoznawania bezwzglednych wysokosci dzwie-
ku przy analizie melodii atonalnych, w sytuacji gdy analizowana konstruk-
cja nie ulega transpozycji wysokosciowej. Korelacja migdzy dokladnoscig
rozpoznawania zmian melodii a jakoscig stuchu absolutnego jest tu nie-
duza (r = 0,48; p<0,05), lecz gdyby (arbitralng przeciez) granice grupy
stuchu absolutnego przesungé w dét, cbejmujac nia wynik stuchacza,
ktéry uzyskal w tescie tego stuchu 33% poprawnych identyfikacji, wspdt-
czynnik korelacji wzréstby do wysokiej wartosel r = 0,89,
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Melodie atonalne
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. Rys. 5. Zaleznogé miedzy jakoscia stuchu absolutnego (osie odcie-
tych) a doktadnoseig rozpoznawania melodii (osie rzednych)
dla poszczegélnych stuchaczy. Puste kétka oznaczajg stucha-
czy zakwalifikowanych arbitralnie do grupy ,shuch ahsolut-
ny”, a kétka zaczernione — stuchaczy z grupy »brak stuchy
absolutnego™. Rozkiady wynikéw przedstawiono oddzielnie dla
melodii atonalnych nietransponowanych (A) i transponowa-
nych (B) oraz dla melodii tonalnych nietransponowanych (8]
1 transponowanych (D). Na osiach wykreséw przedstawiono
procent poprawnych odpowiedzi w obux testach.
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W powyzej rozpatrywanym zadaniu [Rys. 5(A)] grupa stuchaczy ze
sluchem absolutnym jako calo$é uzyskata wyniki w sposéb istotny lepsze
od grupy shichaczy postugujacych sie wylacznie shuchem relatywnym.
Mozna zatozyé, ze postugiwali sie oni przy tym dwoma kryteriami: roz-
poznawaniem ksztaltu melodii i mozliwoécig zauwazania zmian uprzed-
nio zidentyfikowanych bezwzglednych wysokosei dzwieku. W odréznieniu od
nich, osoby nie posiadajace stuchu absolutnego mialy do dyspozycji jedy-
nie to pierwsze kryterium, kiére wobec braku powiazari tonalnych melodii
wspomagajacych jej zapamietywanie byto z natury dosé stabe i zawodne.

Calkowicie odmiennie przedstawiata sie sytuacia obu grup shicha-
czy, gdy atonalne melodie nalezato poréwnywaé w warunkach transpo-
zycji, co ilustruje Rys. 5(B). Pozostawato tu wlacznie kryterium rozpoz-
nania ksztattu melodii. Przy calej swej stabosci spowodowane] brakiem
powigzan tonalnych bylo ono dostepne dla stuchaczy postugujacych sie
stuchem relatywnym stale jednakowo, niezaleznie od wprowadzonej trans-
pozycji, totez poziom uzyskiwanych wynikéw w tej grupie nie ulegt zmia-
nie. Natomiast mozliwogei stuchaezy posiadajacych shuch absolutny ulegly
w nowych warunkach znacznemu pogorszeniu. Istotne pogorszenie wyni-
kéw calej grupy przy tych zadaniach pokazano juz wezeéniej (Rys. 2) lecz
tu, zwlaszeza na Rys. 5(B} odnoszacym sie do melodii atonalnych, moze-
my zaobserwowag, jak radykalnie zalamaly sie §wietne uprzednio wyniki
indywidualne niektérych stuchaczy obdarzonych autentycznym shichem
absolutnym (ponad 90% prawidtowych identyfikacji wysokosci w tescie stu-
chu absolutnego). W przeciwienstwie do sytuacji przy melodiach nietrans-
ponowanych wystepuje tu ujemna korelacja pomiedzy intensywnoscig
cechy stuchu absolutnego a dokladnoscia rozpoznawania zmian melodii
(r = 0,43, p<0,05). Mozna wnioskowaé, ze osoby, ktére posiadaja shuch
absolutny w stopniu ograniczonym, nie polegaja zbyt silnie na te] wias-
nosci pamigel 1 w wyZzszym stopniu rozwijajg swéj stuch relatywny dla
oceny istotnych cech konstrukeji wysokosciowych w muzyee. Dzieki temu
pogorszenie wynikéw w warunkach transpozycji wystepuje u nich w mniej-
szym stopniu, badZ nie wystepuje wcale.

Obserwacja danych przedstawionych na rysunkach 5(C) i 5(D) pro-
wadzi do dalszych wnioskéw. W obu przypadkach prezentowane 8g wyni-
ki uzyskiwane przy rozpoznawaniu zmian melodii tonalnych. Do kryteriow
stosowanych przez shuchaczy przy rozpoznawaniu zmian melodii atonal-
nych (poréwnanie sekwencji interwatéw i identyfikacja wysokosei bez-
wzglednych) dotgcza sie tu niezwykle istotne kryterium odniesieri tonal-
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nych, ogromnie ulatwiajace zapamigtywanie melodii. Zadania stajg sie 1at-
wigjsze, cO wyraznie podnosi 0gblny poziom trafnosci odpowiedzi u obu grup
stuchaczy. Shuchacze dysponujacy lepszym shuchem ahsolutnym i w warun-
kach bez transpozycji mogac go wykorzystaé, przy dodatkowym wspomo-
zeniu pamieci rozpoznaniem relacji tonalnych osiagajg tu na ogél ,efekt
sufitowy”, ezyli 100% rozpoznania [Rys. 5(C)]. Efekt ten ginie jednak
catkowicie w warunkach melodii tonalnych transpenowanych [Rys. 5(D)]
1 podobnie jak w przypadku melodii transponowanych atonalnych szcze-
gélnemu pogorszeniu ulegaja wyniki oséb charakteryzujacych sie najlep-
szym stuchem absolutnym.

Dla bardziej wyrazistego przedstawienia omoéwionych zaleznosei
obliczono dla kazdego ze stuchaczy réznice wynikajaca z odjecia sredniego
procentu prawidtowych odpowiedzi w melodiach nietransponowanych od
analogicznej wartosei uzyskanej dla melodii transponowanych. Wyniki
przedstawiono w funkcji rosngceych wartosei wynikéw testu shuchu absolut-
nego, oddzielnie dla melodii tonalnych [Rys. 6(A)] i atonalnych [Rys. 6(B)].
Jak mozna sie bylo spodziewaé przy tym sposobie przedstawienia, pogar-
szanie wynikéw réznicowych w miare rosndcej jakosel stuchu absolutnego
rysuje sie bardzo wyraznie. Zjawisko to mozna jednak obserwowaé wylacz-
nie u tych stuchaczy, ktérzy dysponujg pewna, choéhy niewielka zdolnos-
cig typu ,,shich absolutny” (na Rys. 6 oznaczono ich wyniki niewypeio-
nymi kétkami). Korelacja miedzy opisanymi réznicami procentéw a wyni-
kami testu shuchu absolutnego wynosi tu r=-0,80; p<0,005 dla melodii
atonalnych oraz r=-0,63; p<0,005 dla melodii tonalnych.

Inaczej przedstawia sic sprawa w przypadku stuchaczy pozbawio-
nych stuchu absolutnego, ktérych wyniki oznaczono na Rys. 6 wypehio-
nymi kétkami. Efekt transpozyeji byt tu znikomy. Przewaga wynikéw uzys-
kiwanych przy braku transpozycji byta praktycznie niezauwazalna i czesto
wyniki uzyskiwane dla melodii transponowanych okazywaty sie lepsze
niz przy braku transpozycji (dodatnie wartosei réznic).

Na zakoficzenie warto sformutowagé pewien wazny wniosek praktycz-
ny dotyczacy pedagogiki muzyeznej. Na zajeciach z ksztateenia stuchy pro-
wadzonych w szkotach muzycznych nalezy po§wieci¢ szczegdlng uwage me-
todom ksztaleenia stosowanym wobec oséb posiadajgcych shuch absolutny.
Ieh udziat w zajeciach wspdlnie z osobami nie posiadajacymi tego rodzaju
stuchu jest niezwykle mato efektywny, poniewaz nie stwarza motywacji
do rozwijania tych cech stuchu, ktére w dalszej muzycznej dziatalnosdei
bedg im najbardziej potrzebne. Polegajac na swej zdolnosci do rozpoznawa-
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nia bezwzglednej wysokosci dZwieku starajg sie oni rozwigzywaé wiekszogé
zadani przy uzyciu naturalnej dla nich strategii stuchu absolutnego, nie dos-
konalace swych zdolnoéei postugiwania sie shuchem relatywnym. Ksztatcenie
stuchu muzycznego oséb dysponujacych shuchem absolutnym wymaga
wypracowania w szkolnictwie muzycznym nowej, odrebnej metodyki.

(A) Melodie atonalne
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Rys. 6. Rdznice procentéw poprawnych rozpoznan melodii transpo-
nowanych i1 nietransponowanych uzyskane przez poszczegol-
nych stuchaczy, przedstawione w zaleznosdei od precyzjt ich
stuchu absolutnego. Kdétka niewypetione - stuchacze zali-
czeni do grupy oséb ,posiadajacych stuch absolutny”, kétka
wypelnione - pozostala grupa stluchaczy.
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